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Absorberande skummaterial, ntetod fttr dess framstiQnlng och absorberande 
struktur innefattaode sagda skaramaterial 

Tekniskt amrade 

Ffireliggaade uppfinning avser ctt vittskeabsorberande Sppencelligt polymext skum- 
material med egenskapcr som gfir dct Iflmpligt att anv&ndas som absorberande struktur i 
elt absorberande alster, sfisom bMSja, blojbyxa, dambinda, inkontinensakydd, s&rfoxfaand, 
b&ddunderlagg etc. Dessutom avses en metod ffir firamBtallning av ctt sagda skummate- 
rial, varvid man loser en polymer i ett tosningsmedel, tillsatter en tensid och framkallar 
skumbildningt varefter man Sstadlcominer en tvfirbindning av polymeren i den uppskum- 
madc blandningen medelst en ivarbindare. Uppfinningen avser aven en absorberande 
struktur i ett absorberande alster av ovan angivet slag innefattande sagda skummaterial. 

Uppjinningens bakgrund 
Absorberande alster av ovan angivet slag Mr avsedda ffir absorption av kroppsvatskor 
som win och blod. De uppvisar vanligen ett vatskcgcnomsl&ppligt ytskikt, vilket under 
anv&ndning ar vant mot anvandarens kropp och vilket exempelvis utgdrs av ett 
nonwovenm atcri al av spunbondtyp, ett mellblownmaterial, en kardad bun den vadd etc. 
Vidare uppvisar de ett vMtsketatt bottenskikt p exempelvis en plastfilm, ett plastbelagt 
nonwoven eller ett hydrofobt nonwoven, samt en mellan dct vlitskegenomsiappliga 
ytmaterialct och det vatsketatabottenskiktet anbragt absorberande struktur. Den sist- 
niimnda kan i sin tur vara uppbyggd av flera skikt sftsora v&tskemottagningsskikt, 
lagringsskikt och spridningsskikt fBr att den skall uppfylla de funktioner som ar ftnsk- 
varda i en absorberande struktur, n&mligen f&rm&ga att snabbt ta emot vatska, sprida den 
i strukturen samt lagra den. 

Som vatskemottagningsskikt anvSnds material som uppvisar en hfig momentan v&tske- 
mottagningskapacitet S&dana material ar oppna, bulkiga strukturcr med stora kapillUrer, 
exempelvis cellulosafluffmassa av termomekanisk eller kemitermomekanisk (CTMP) 
typ, p& kemisk vag ffinrtyvade cellolosaGbrer, syntetfiberstrukturer av olika slag samt 
poi5sa skummaterial. 
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Som lagringsskikt anvgnds vanligen cellulosafluffmassa med inblandning av s k 
superabsorb enter, vilka 2r polymerer med ffirmflga alt absorbera flera gAnger sin egen 
vikt (1 0 ganger eller mer) kroppsvStska, Det ar ocksi kant art anvanda absorberande 
skummaterial sora Jagringsskikt Som spridningsskikt kan anv&ndas ceUulosafluffmassa, 
if sstieskikt, skum, syntetfibrer och liknande uppvisande hog vfilskespridningsf&rmaga. 
Det Sr fiven tankbart att kombinera funktioner s&som exempelvis lagring och spridning i 
ett och samma skikt. 

Det Sr tidigare kant genom exempelvis US-A-3,5 12,450, EP-A-0 293 208 och EP-A-0 
804 913 att anvanda ett komprimerat skummaterial av regenererad cellulosa, t ex viskos, 
som absorberande struktur i ett absorberande alster av ovan angivet slag, t ex en binda. 
Alstret kan hSrigenom goras mycket tunt och &nd& uppvisa en hflg ahsorptionskapacitet. 
Det koznprimerade viakosskumraet expanderar snabbt i z-riktningen nSr vatska absoibe* 
ras av materialet i samband med vatning. 

Framstallning av polysackaridbaserade absorberande skuromer geanom an en vattcn- 
losning av en polysackarid och en tensid skummas genom en mekantsk bearbetning eller 
gasin/brscl, saznt att dareftcr en stabilisering av skummet sker genom tvarbindning med 
en kovalent eller jonisk tvSrbindare, Sr tidigare kant genom WO 94/005 12 samt EP-A-0 
747 420. Skuznmet kan bland annat anvandas som bSrannaterial i medicinska applika- 
tioner samt i siirfBrband. Inget n&nns om specifika absorberande egenskapcr. 

WO 95/3 1 500 beskriver framstSUning av absorberande portisa skummer med en 
mcdclpordiameter under 100 nm. Skummet framstMlls genom att en polymer och en 
tvarbindare Uses i ett lSsningsmedel, varefter en fasseparation sker i en polymcr- 
koncentrcrad fas och en polymerutsp&id fas, och dar tvarbindntng av polymeren sker i 
den koncentrerade fasen. Det framstailda skummet sBgs uppvisa cn ahsorptionskapacitet 
pi minst 2 och foretradesvis minst 10 g/g och vara ISmpat som absoTptionsmaterial i 
bland annat blttjor 
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I EP-B-0 598 833 beskrivs ctt skummaterial avselt som absoiberande struktur av ovan 
angivet slag- Skummaterialet uppvisar en specificerad porvolym, specifik ytarea sarat 
f&rmiga att aterta sin volym efter komprimering. Skummct utgors av ctt s k "HIPE"- 
skum (high internal phase emulsion), vilket innebar att skummet framstalls genom poly- 
merisering av en vattcn-i-oUeemulsioiL Den fasta fasen i skummet skapar ett kapillar- 
system. vilket tar emot, sprider och lagrar vBtska. Det finns ingen angivelsc om 
skttmmets vateskelagrfagsfBimSga uppmatt gemom CRC (centrifuge retention capacity), 
vilket ar ett mitt pi skummets formiga att i sin fasta fas genom svillning av cell- 
vaggarna Mrt binda vatska, s k gelvatska. 

Uppflnningens andamal och viktigaste kannetecken 
AndamAlet med fBreliggande uppfimring ar att istadkomxna ett skummaterial lampat att 
anvandas som absorberandc struktur i absoiberande alster av ovan angivet slag och 
vilket uppvisar multifunktionella egenskapen pi si sfttt att skummaterialet samtidigt 
uppfyller funktionen av vatskemottagningsskikt, lagringsskikt och spridningsskikt, 
nfimligen fbrm&ga att snabbt ta emot vatska, sprida den i stnikturen samt lagra den. 
Detta bar enhgt uppfinningen uppfytlts genom att skummaterialet uppvisar en absorp- 
tionshastighet vid vatning pi minst 0.4 ml/s for en rund provbit med diamctcm 50 mm. 
en vHtskespridningafSnnaga vid 30° lutning pi minst 15 g/g och v&tskelagringsfdnniga 
pi minst 9% uppmatt genom CRC (centrifuge retention capacity), vaivid testvfttskan i 
samtliga fall utgOrs av syntetisk urin, 

Enligt ett foredraget utffiringsexerapel ar dess absoiptionskapacitet vid vatning minst 0.5 
ml/s, dess vatskespridningsformiga vid 30 B lutning minst 16 g/g, och dess vatske- 
lagringsfarmSga uppmatt genom CRC minst 11 %. 

Det ar aven mftjligt att skummaterialet i sitt porsystem innehiller fibrer. 

Uppfinningen avser aven en metod fSr firamstallning av ett absorberande skummaterial 
som lampar sig fBr anvandning i absorberande produkter som blOjor, bindor, inkon- 
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tinensskydd och Uknande och sain uppfyller dc ovan stallda absoiptionsegenskaperna. 
Metoden skall dessutom limpa sig fBr ett stort antai polymeta material, inkluderande 
polymerer bascrade pa fSmyelsebar r&vara s&som polysackaridcr och polypeptides 

Detta har enligt upplinningen fistadkommits genom att man loser en polymer i ett 
WsningsmedeU tttlsitter en tensid och ftamkallar skumbildning, och att man tillsStter en 
tvSibindare till den uppskummade blandningen, varefter man sankcr temperaturen pa det 
bildade skummet till en temperatur under lfisningsraedlets fryspunkt och att tvarbmd- 
ningsieaktionen fir fbrtgi under frysningssteget, och att man darefter avlagsnar huvud- 
dclen av tosningsmedlet fran dct bildade skummaterialet. 

Genom frysningssteget ges skummet unika egenskaper vad betraffar vStskeabsoiption 
samt fir en fast ports slruktur samtidigt som det ar rajukt och flexibelt Det antas att 
fiysningssteget paverkar tvaibindningcn p4 ett positivt satt, vilket i sin tur paverkar 
skummets struktur och formstabilitet. Skummet kan aven komprimeras till en hog 
densitet, fdr att darefter kunna svalia och expanders vid v&tskekontakt, 

Polymeren ar f&retrfidcsvis en polysackarid eller polypeptide 

L6sningsmedlet ar ftiretrtdesvis vatten, 

Enligt ett utf&ringscxempel kan man till polyraerlfisningen aven tills atta fibrer, 
fBretr&desvis hydrofila fibrer sasom exempelvis ceHulosafibrtr 

Det kan ibland vara finskvart att framstalla absorptionsprodukter som fbljer kropps- 
fonnen, vilket med skummet enligt uppfinningen kan astadkommaa genom att man efter 
skumbildningeo och ©re ftysningen applicerar skummet i en fonn i vilket det befinncr 
sig under ftysningen. 

Uppfinningen avser dessutom absorberande strukturer i absorberande alster sasom blfija, 
blfljbyxa, dambinda, mkontinensskydd, sftrfbiband. baddunderlfigg etc., viDcen 
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ebsorberande strukturen innefattar ctt vstskeabsorberande 5ppencclligt skuminatcrial 
enligt ovan. Enligt ett utftriiigsexempe] ingftr sagda skummaterial som enda komponent 
i den absorberandc strukturen. Enligt ytterligare ett utforingsexcmpel uppvisar skuui- 
materialet en tredimensioncll kroppsanpassad form. 

Beskrivning av ritningar 
Uppfinningen kommer i det ffiljande att narmare bcskrivas roed hanvisning till p& 
bifogade ritningar visade utfBringsexempel. 
Fig. 1 visar en matapparat for bcstSmntng av absorptionshastigheten. 
Fig. 2 visar ett exempel pk en absorptionskurva uppmltt mad ra&apparatcn enligt Fig, I . 
Fig. 3 visar en mMtapparat for bestamning av v&tskespridningshastigheten. 
Fig. 4 a och b visar porvolyrasffirdelntngen ftSr ett skummaterial enligt uppfinningcn. 
Fig. 5 och 6 visar elektronmikroskopbilder (ESEM) p& ett skummaterial enligt 
uppfinningen i torrt respektivc v&tt tillst&nd. 

Fig. 7 och 8 visar clcktronmikroskopbildcr (ESEM) p& ctt kommersieUt tillgangligt 
viskosskum (Vileda) i torn respective vilt tillst&nd. 

Beskrivning av utforingsexempel 
Uppfinningen avser riledes vBtskeabsorberande skummaterial med specieila valdefinie- 
rade egenskaper som g6r dem l&npliga alt anvanda som absoibenter for kroppsvatskor, 
s&soin urin, blod och sSrv&tska. Skmnmaterialet kan s&ledes anvSndas som hela eller 
delar av den absorberandc strukturen i absorberande alstcr som bldjor, blcljbyxor, 
dambindor, inkontinensskydd, sArftirband, baddunderlSgg etc. 

Bit skum fir uppbyggt av ett sammanhangande tredimensionellt nStverk eller cellular 
struktur av en fast eller flytande fas, vilken omger en dari dispergerad gasfas. I ett 
polymer! skum utgdrs den Casta fasen av ett polymert material, vilket bildar cellv&ggaraa 
i den kontimierliga cellulara fasen. Ccllcma kan ha oltka form, storlek och topografi 
samt vara dppna eller slutna. I detta fall avses en oppencellig stniktur, dar ccllcma stir i 
f&rbindelae mcd varandra. Som skum definieras enligt uppfinningen &ven sftdana 
material dar fibrer av olika slag integrerats j cellstrukturen. 
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Polymera sknm framstalls utg&ende frftn polyracren cllcr de monomerer som skall 
polymeriseras eventuellt med tillsats av tvaibindare, skumbildande kcmikalier och/cller 
tillsatser ffcr ccllstabitisation. OHka metoder firms IBr skumalstring s&som mekanisk 
omrOrning, luftgenombl&sning, uppvftrmning, gasgenerering, ffcrSngning, enzymatisk 
nedbrytning och fassepareringstekniker, 

Flera tippencelliga polymert skummaterial fungerar bra som vatskeabsorben ter och kan 
komprimeras kraftigt, for att sedan svSlla vid vatskekontakt varvid vatskan absorbcras in 
i slnimmets ceUatruktur. 



Enligt uppfinningen avses s£dana Sppencelliga polymera skummaterial som uppvisar 
multifunktionella absorptionsegenskaper, d3r man i ett och saroma material uppnatt goda 
funktioner sival av vatsketnottagningsf&rmiga, spridningsfSrmiga som lagringsftnn&ga. 
Materialet skall dfirmed samtidigt kunna uppfylla funktionen av vatskemottagningsskikt, 
spridningsskikt och lagringsskikt. 



Enligt ett flSredraget utftringsexempel av uppfinningen utgflr skummatcrialet enligt 
uppfinningen den enda komponcntcn i det absorberande alstrets absorberande struktur. 
Det kan fiven ersatta det v&tskegenomsl&ppliga ytmateriaU som nonnalt tficker den 
absorberande stmkturen och vilket ar avsett att vara beiaget ntanast anvlndarens hud. 



Fflr att ett absorptionsmaterial skall ha de 6nskade multifunktionella egenskaper kravs att 
det uppvisar en relativt bred porvolyrasf&rdelning, dvs det skall i sin kapilliirstruktur 
iimeh&lla porer med varierande medelporetorlek inom interval let 0-500fxm. Porvolyras- 
fSrdelningen (PVD) best&ms med hjalp av en FVD-apparat tillverkad av Textile 
Research Institute, Princeton, USA. PVD-apparatens fiinktion beskrivs utf&rligt i Miller, 
B. Och Tyomkin, L. Textile Reseach Journal 56(1986) 35. 

Pfir att ett skum skall vara uppvisa de efterstravade multifunktionella absorptions- 
egenskapema ar det Gnskv&rt med Rndclniog av dess absorptionskapacitet i form av 
kapillftrvfttska och gelvMtska. Med gelvitska avses v&tska i porer mindre an 3 jim och 
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mod kapill&rvStska avses lost bund en vatska i porer stfirre 3n 3 \xn\ och upp till 500 \im. 
Gelvatskan fir den vtitska som hills hSrdast kvar i strukturen. Det Sr flnskvSrt att 
gelvfitskeabsorptionen bestftmd som den totala vatskcrnSngdcn i porer under 3 \im enligt 
PVD-mfitning, uppgfir till minst 4 gfg och fBretrade&vis minst 5 g/g syntetisk urin. 
Kapillarvfitskeab sorption en bestamd som den totala vatskemfingden i porer mellan 3-100 
fim enligt PVD-matning, b&r uppg& till minst 8 ml/g, ffiretradesvis minst 10 ml/g. 

S4som angivits ovan skall skummaterialet enligt uppfiimingen uppvisa definierade 
vtolen p& vatskemottagnings-, spridniugs- respektive lagringsfonn&ga. Siledes skall 
dess det uppvisa en absoiptionshastighet vid vitning p& minst 0.4 ml/s f&r en rund 
pxovbit med diametern 50 mm, vilken absoiptionshastighet bestflms enligt nedan 
definierade matmetod for vateskemoltagningsffinn&ga. Forctradesvis skall absorptions- 
hastigheten vara 0.5 ml/6, Skummets spridningsf5nn&ga vid 30° lutning skall vara minst 
15 g/g och fSretradesvis minst 16 g/g, uppm4tt enligt nedan definierade matmetod ffir 
spridningsformfiga. Skummets lagringsfonn&ga skall vara minst 9% fbretrSdesvis minst 
1 1% uppmtitt enligt nedan definierade mfitmetod for lagringsflsrm4ga (CROcentrifiige 
retention capacity). 

Te&tv&tska 

I samtliga fell utgjordes testvatskan av syntetisk urin enligt fQljande recept: 0,66 g/1 
MgS0 4 , 4,47 g/1 KC1, 7,60 g/1 NaCl, 18,00 g/l NH 2 CONH 2 (urea), 3,54 g/1 KH 2 PO„ 
0,754 g/1 NajHP0 4 , I ml/1 av en 0.1% lfisning av Triton X-100, vilket ar en tensid s&ld 
av Aldrich. Substansema lfcstes i ayjoniserat vatten. 

Absorptionshastighet 

VatskemottagningsfiSrmAgan uppmMttes enligt nedan beskrivna matapparatur fbr bestam- 
ning av absorptionshasligheten hos ett prov. Mtttapparaten visas i Fig. 1 och mnefattar 
ett stativ 10 med en h&Uare 1 1 for en glasfilterplatta 12 (porositet I, leverantfir Wemer- 
Glas AB, Stockholm) och hflllare 13 for tjockleksmatare 14. Glasfilterplattan 12 ffcrses 
med vatska (syntetisk urin) firfln en glasskU 15 placerad p& en vftg 16. H&llaren 1 1 fbr 
glasfilterplattan 12 Ur h6j- och sSnkbar, vilket g5r de hydrostatiska tryckei regleibart 
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Vfttskenivfin i skfilen IS skall vara 2 cm under glasfilterplattens 12 niva.. Med dctta 
hydrostatiska tryck kommcr porer upp till 250 urn att fyllas med vateka om kontakt- 
vinkcln mellan provet, vUket 8r placerat pa glasfilteiplattan 12, och vatskan antas vara 
70°. Matsignalema frJn vagcn och tjockleksrrtStaren sands till en dator med 15 vSxdea/s 
vid matperioder upp till 60 sek. Vid lingre matperioder blir signalhastigheten Ugre. 
MJBningen startas automatiskt med hjSlp av en kontakt nar provet nar glasfilterplattan 
12. Matresultatet ritas ut i en skrivare som funktion av tiden. 

Runda provbilar med diametern 50 nun stansades ut frin skummatcrialet. Skummatc- 
rialet var fore provningen konditionerad minst 4 timmar vid 50% relativ luftfuklighet 
ocfa en temperatur av 23 °C. Glasfilterplattan 1 2 skall vara mattad med testvatska 
(syntetisk arm) nar matrringen pabfirjas. Provbitama flstes mot glasfilterplatten med ett 
par minimala bitar dubbclhaftande tejp. Provbitama belastades under matningen med ett 
tryck av 0.57 kPa. 

AbsorptionsfQrloppet kan indelas i tre fasen 

1) "Startfascn". Provbiten absorberar vitska ojamnt pa den yta som Ir i kontakt 
med glasfilterplattan. Fcrst dA hela ytan fir tSckt med v&tska startar nfista fas 
"steady state". 

2) "Steady state" . Har sprider sig vatskan som en front upp genom provbiten, dvs. 
absorptionen sker endast i z-riktningen, Den absorbcradc vatskemangden okar 
linj&rt med tiden. 

3) "Avslutningsfas". Har har vatskan natt toppen pa provbiten och borjar spridas 
5ver hela den fivre begransningsytan. Nar hela den 6vre ytan Sr tackt av vatska 
avstannar absorptionen. 



Et exempel pa en absorptionskurva visas i Fig. 2, varvid kurvan 1 visar absorptions 
f&rloppet och kurva U tjockleksfbrandringen av provet under absorptionen. 
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Absorptinnshastigheten i "steady state" raknas fram pi absoiptioxiskurvans linjara del. 
dar den absorberade vatskemangden Okar linjart med tiden, dvs som kurvans riktnings- 
kocfficient ocb uttrycks i ml/s. 



V&tskespridningsformaga 

Vid denna metod mats den ratogd vatska som materials placerat i 30° vinkel ebsorberar 
och sprider under 60 minuter. Provbitar med dimensionen 1.5 x 28 cm utstansades. 
Proven konditionerades i 50% relativ fcktighet (RH) och 23 °C i 24h ±2h Proven kan 
harcftcr ffirvaras mSrkt i plastp&sar upp till 14 dagar. Provningama genomfBrdes i 
klimatmm 50% RH och 23 P C. 



En matapparatur som scheraatiskt visafi i Fig.3 anvandes vid testerna Matapparaturen 
innefattar en vfig 17, en plexiglasskiva 18 och en vatskebehailare 19, i vilken vatskeytan 
indikeras med 20. Vatskebehillaren 2 1 placeras intill vfigen 1 7, varvid det 3r viktigt att 
b&da intar ett horisontellt lage. Plexiglasskivan 18 placeras jA v&gen i 30° lutning 
relativt horisontalplanet utan att den vidrfir vatskebehAllaren 19. Tcstvatska halls i 
vStskcbchAUairn 19, s& att 20 mm av plexiglasskivan lir under vfltskeytan 20. Provbitcn 
vftgs med enmatnoggrannhet pi 0,1 g och placeras p4 plexiglasskivan 18 utan att prov- 
bitcn vidrte vatskan. Vfigen tareras hfirefter. Provbiten f&rflyttas dfircftcr langs plexiglas- 
skivan 18 sfi 20 mm av provet hamnar under v&tskeytan, dvs. provets Mnde befinner sig 
10 mm under vatskeytan 20 sett i lodrStt riktning, varcfter provet fixeras i detta lage 
med en klamma. Eftcr cxakt 60 minuter avbryts matningen och provbitens vikt noteras 
igat Dessutom mats hur ling bit av provet som ar bldtt dels pi undersidan dels pi 
ovansidan. 

Den vgtskespridande fBrm&gan anges som; m 2 /m, (g/g) diir 
t&2 Sr det blflta provets vikt efter matningen, och 
mi ar det tarra provets vikt fBre matningen. 

LagringsfSrm&ga 

Skumroaterialets lagringsffiim&ga uppmflts enligt den s k CRC-raetoden (centrufuge 
retention capacity). Denna innebSr att provet &r absoibera vatska firitt till miittnad och 



A 

A ^ , +46317799640 

1999 -08- 3 0 

Huvudfaxen Kassan ^ 
vflgs, varvid viktfn^^ erh&lls. DMrefter centrifugeras prove! under 10 minuter vid 1 500 
rpm, vilket ungef&r matsvarar en belastnmg pA 300g. Provet vags eftcr centrifugeringen, 
varvid vikt (cennlfliB!rtntf erh&lls. Genom att sedan berakna kvotcn mcllan vikt (CCIirrifUficHnB) och 
^^mffiinad) och multipliccra med 100 erh&lls provets lagringsftnn&ga i pro cent. 

5 

Melodforframstdltning av skummaterial entigt uppfinningen 
Nedan beskrivs en metod fBr firamsOllning av ett skummaterial enligt uppfinningen. 
Som ett fBrsta steg vid skumframetailningen bereds en polymerlosning genom att en 
polymer Ifises i ett losningsmedel, fSretradcsvis vatten. Polymeren utgfirs ftretitidesvis 
10 av en polymer inneh&llande funktionella tvarfaindningsbara grupper, t ex karboxyl-, 

bydroxyl- eller azninogruppcr, exempelvis en polysackahd eller polypeptide Exempel pi 
anvandbara polysackarider Mr karboximetylcellulosa (CMC), karboxyetylcellulosa, 
st&kelsederivat etc. 

15 I fallet CMC Mr en lamplig koncentration p& polymerlfisningen 0.5-10 vikts-% varvid 

valten anvands som ISaningsmedel, Denna koncentration fir dock anpassas cfter den 
anvSnda polymeren. 

Darefter tillsStts en lamplig tensid och genom mekanisk omrfiming skapas ett skum. 
20 Altera ativt anvSnds luftgenombl&sning fBr att skapa skummet. Eventuellt kan w& eller 

flcra olika tensider tillsattas ltisningen fSr alt styra det f&rdiga skummets egenskaper 
sSsom porositet och stabilitet. 

: — : Om man vill att det fardiga skummet skall irmehilla fibrer tillsStts dessa l&npUgen i 
25 samband med skumningen av polymeriSsningen. Fibrema anvgnds framst ffir att 

fHrbattra det fardiga skummets mekaniska egenskaper. Dels torde skummets ffcrm&ga att 
motstA brott vid bade drag- och skjuvbelastningar oka och dels torde det bli mem 
komprimerbart, dvs det kan komprimeras till hfiga densiteter och and& expandera vid 
v&tning. Det scnare ffrbattrar naturhgtvis skummets f&m&ga attkapillErt absorb era 
*3Q : vaiska efter komprimcring och di man ofta efterstrtvar lunnhet hos abso tpti onsprodukter 
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km fibcrtillsats ge speciella f ixtelar. Dessutom torde fibertillsats ffirbfittra skummets 
vStskespridande egeoskaper. 

LSmpliga fihrer utgftrs av olika typcr av hydrofila naturliga eller syntetiska fibrer 
Foretradesvis anviinds massafibrer, i synnerhet av kemifik massa. 

Vid anvBndning av CMC som polymer suhstans tiUsfitts lampligen en alkalifiirening, t ex 
NaOH, for att aktivera CMC'n f5r reaktion med tvarbindare. Andelen alkali rclativt 
mSngden tv&bindare p&verkar reaktionshastigheten, vilken okar vid en okning av 
alkalimSngden. Tillsatsordningen mellan polysackarid (CMC), tensid, eventuella fibrer 
och alkali kan varieras och man kan Sven blanda alia komponentema samtidigL Del flr 
dock viktigt att de blandas val och att luft eller eventuellt nlgon annan gas kan arbetas in 
i materials siatt ett portSst skum bildas. Metoder for blandning och skumalslring kan 
vara mekanisk omrorning, gasinbl&sning eller extrudering under tryckreduktion. 

I nasta steg skall tvfirbindaren blandas in. H3r vill man ha en homogen ftrdclning av 
denna i materialet innan tvflrbindning bfirjar ske. Det kan darfor vara fordelaktigt alt 
arbeta vid Idga temperaturer, da temperaturen Mr viktig ftir reaktionehastighetea 
Exempelvis kan skummet kylas till temperaturer nfira 0°C innan tvsubindartillsats. Det 
kan dock vara mojligt att f& goda resultat aven med rumstempererade skum specie! It om 
alkalidosen rcduceras. 

Lampliga tvarbindare utgfirs av cyanurklorid, fornialdchyd, dimetylolurea, diepoxider, 
ghitaraldehyd, glyoxal, divinylsulfon, epiklorhydrin etc. Tvatbindaren tills&tts under 
kraflig mekaniskt omrorning ffir att erhMla en god inblandning. Eventuellt kan tvSr- 
bindaren lfisas i en mindre mangd lflsningsmedel for art underl Stta f&rdelningen av 
tvarbindaren i skummet. 

Efler detta steg formas det viskosa men flytande skummet genom alt det placeras i en 
lamplig fonn. Darefter sker en frysning av skummet. Elter upptinlng av det frysta 
skummet bar detta flvergatt Mn en flytande fonn till en fast, ports och vStskeabsor- 
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berande form med nnika cgenskaper mcd avseende p& vatskemottagnings-, spridnrags- 
och lagringsfBrmfiga. 

Enligt en teori til) vilken dock uppfinnmgen ej fir bunden sker under fiysningssteget 
fbljande saker 

a) Vattnet koncentreras i form av iskristoller, som bryter upp skumslrukturen och gor den 
porfis efter borttagandet av vattnet. Detta p&verkar gynnsamt material ets absorptions- 



1 0 b) Som en fflljd av utseparationen av vattnet i samband med iskristallbildningen, sker en 

koncentration av polymeren mcllan iskristallema. Detta gBr att polymerkedjoma 
konimer itirmarc varandra, varvid det minskade avstdndet mellan polymerkedjoma fikar 
mfijlighetentil] tvarbindningsreaktion. 

IS c) Vattenseparationen gdr dessutom alt alkalihaltcn i narheten av polymerkedjoma 6kar f 

vilket gor dem mer benSgna att reagera med tvSrbindaren. 

Efter fiysning och upptining tvattas skummet fSr att aWBgsna odnskade kemikalicr och 
sakerstfflla att materialet Mr ofarligt ur produktsakerhetssynpunkt. Detta steg kombrneras 
20 limpligen med att materialet avsvalls och vatten bortlBrs, Skummet tvattas harvid med 

n&got Umpligt lfisnmgsmedel som kan avsvglla skummet och ISsa vattnet. Exempel pi 
s&dana I6sningsmede1 ar etanol, aceton och metanol. Slutligen toxkas materialet genom 
att vatskan avdunstas. 



is Det fardiga skummet har en fast pords struktur och ar aven tnjukt ocb flexibelt. Det har 

" utomordentliga absorptionsegenskaper som gOr det lampligt att anvandas i olika typer av 

: absorptionsprodukter s&som omtalats ovan. Det Uter sig aven fonnas till ttnskad 

\ . . : tredimensionell form, vilken best&ns av den form i vilken skummet 3r applicerad under 

: . : fiysningssteget. Skummet kan komprimeras till en hog densitet, f3r att cttrefter iter 

' *3& svalla vid vatskekontakt under absorption av vatskan- Den seaare egenskapen lir mycket 
intre&sant om skummet skall anv&ndas i tunna produkter. 
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Exempel 1-3 nedan bcaknver framstailumg av nigra olika skmnmaterial enligt 
uppfinningen tabell 1 visar beskriver matcrialcns absorptionsegenskaper i jfimflirelse 
med nagra referensmaterial. 

5 Anvanda ravaror vid skumframstUUningen 

Ceko) 50Q0O Karboximetylcellulosa frfin MetsB Chemicals. HGgviskos kvalitct 

uied en substitutionsgrad av ca. 0.8. 

Celpol RX Karboximcty lcellulo $a frAn MetsS. Chemicals. Hogviskos kvalitct 

10 med en substitutionsgrad av ca. 1.2. 

Barrsulfatmassa SCA Graphic Paper, Simdsvall, Sverige. 

Cyanurklorid Mcrck-Schuchardt Renhetsgrad: for syntcs. 

15 

Berol 048 Nonjonisk tensid frftn Akzo Nobel. 

Beroccll 45 1 Anjonisk tensid frfin Akzo Nobel. 

m 20 Natriumhydroxid EKA Nobel Renhetsgrad: min 97%. 

Metyletylkcton E, Merck, Renhetsgrad: fbr syntes, 

25 Exempel 1 

Ett flytande skum tillverkades genom kraflfull mixniog med elvisp av ftljande 
blandning: 220 g av en 3%-ig ISsning av Celpol RX i vattcn, 2,82.g blekt barrsulfat- 
massa, 80 g vatten, 0. 13 g NaOH, 1 .0 g Boo cell 451 och 1 .0 g Berol 048. Skummet 
kyldes till ca tcmpcratur pa ca. 2°C varefter 0.264 g cyanurklarid last i 5 g metyletyl- 

. 310 keton tillsattes till skumblandningen. 

Efter kraftig omrttraing under 3 minuter strfiks skummet ut till ett skikt mod en area av 
_ ca, 1600 cm 2 p4enplanpla5tyta(PVC) ocb&ystes vid ca, -18 Q C, Efter ca. 20 timmar 

: ' ' * ; lfcgjordes det frysta skummet Mn plastytan och fick tina i vattenbad. Ett vattensvUlt 

: H men olfisligt skum erholls. Detta tvattades och avsvalldes genom lakning i etanol och 

toikades vid rumstemperatur. Efter torkning komprimerades det fasta skummet genom 
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pressning mellan valsar i en labor atoriekalender av market KOsters till en bulk p& ca. 3.0 
cmVg. 

Exempel 2 

Tv& flytande skum tillverkades genom kraftfull raixning av ftljande blandningar: 

4, 1 10 g av en 3%-ig losning av Cetpol RX i vatten, 1 .41 g blekt barrsulfaimassa, 
40g vatten, 0.057 g NaOH, 0.5 g Berocell 45 1 och 0,5g Berol 048. 

2. 1 1 0 g av en 3%-ig lfisning av Cekol 50000 i vatten, 1 .41 g blekt 

barrsulfatmassa, 40g vatten, 0.091 g NaOH, 0.5 g Berocell 451 och 0,5g Berol 
048. 

De bida skummen kyldes till en temperatur av ca. 2*C varefler 0,264g cyanurklorid last 
i 5g metyletylketon ullsattes till den fiSrstnamnda skumblandning^L Efter kraftfull 
omrdrning under ca. 3 minuter blandades skummen och rrrixades noga under ca. 2 
minuter. 

Dfirefter stroks skummet ut till ett skikt med en area av ca, 1600 cm 3 pi en plan plastyta 
CPVC) och fiystes vid ca. -18°C. Eftcr ca. 20 timmar lOsgjordes det frysta skummet frto 
plastytan och fick tina i vattenbad. Ett vattensv&ltt men olflsligt skum erhdlls. Detta 
tvBttades och avsvalldes genom lakning i etanol och torkades vid nimstemperatur. Efter 
torkning koraprimcrades det fasta skummet genom pressning mellan valsar till en bulk 
pica. 3.1 cmVg. 

Exempel 3 

Tvft flytande skum tillverkades genom kraftfull mixning av fSljande blandningar: 

5. 1 10 b av en 3%-ig losning av Celpol RX i vatten, 1.41 g blekt barrsulfatraassa, 
40g vatten, 0.057 g NaOH, 0.5 g Berocell 451 och 0.5g Berol 048. 

2. 1 1 0 g av en 3%-ig iflsning av Cekol 50000 i vatten, 1 A 1 g blekt barrsulfat- 

massa, 40g vatten, 0,091 g NaOH, 0.5 g Berocell 451 och 0.5g Berol 048. 
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De b&da skummen kyldea lull en tcmperatur av ca- 2°C varefter 0,264g cyanurklorid 15sl 
i lOg metyletylketon tillsattes till den fBrstnamnda skumblandningetL Efter kraftfull 
omrorning under ca. 3 minuter blandadcs skummen och mixades noga under ca. 2 
minuter. 

Darcfter strtfks 6kummet ut till ett sJdkt med en area av ca. 1600 cm 3 pi en plan plastyta 
CPVQ och fiystes vid ca. -18°C. Efter ca. 20 timrnar ldsgjordes det ftysta skummet IrSn 
plastytan och fick tina i vattenbad. Ett vattensvallt men olfisligt skum erhtiUs. Detta 
tvatiades och avsvaildes genom lakning i etanol och toikades vid rumstemperatur. Efter 
torkning komprimerades det fasta skummet genom pressning mellan valsar till en bulk 
pk ca, 2A cm 3 /g, 

Matresultat absorptionsegenskaper 

I ncdanstiende Tabcll 1 redovisas de m&tvilrden avseende absorptionshastigbet, 
vfltskespridningsf&rmfiga och v&tskelagrmgsfBrmiga som upprnattes for de olika test- 
skummen 1, 2 och 3 enligt ovanstfiende Exempcl 1, 2 och 3 i jamiifcelse med nigra 
referensmaterial i form av ett par kommersiellt tillgingliga skummaterial, naimare 
bestfmt Vileda frftn Freudenberg Household Products AB respektive Vihrofoam frSn 
Nova-Sort Ltd. 



label! 1 



Material 


Abs.hastighct 


Spridningsffinnaga 


LaeringsfBrmiga 




(ml/s) 


(g/«) 


(%) 


Testskum 1 


0.48 


16.1 


30 


Testskuni 2 


0.53 


18.8 


26 


Testskum 3 


0.63 


24.2 


12 


Vileda 


2.1 


4.5 


5.5 


Vibrofoam 


0.015 




53 
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Av dessa resultat ftamg&r ait skumrnatcrialcn enligt uppfinningen uppvisar sival hfig 
absorptionshastighet, vStskespridningsfbimflga som lagringsfSim&ga, inedan refcrens- 
materialen antingen uppvisar hfig absoiptionshastighet (Vileda) eller hfig lagrings- 
f5rm&ga (Vibrofbam). 

Porvotymsfdrdelningsmatningar (PVD) 

Porvolymsftrdelningen hos skummaterialet enligt exempel 3 bestimdes med tyalp av 
PVD-apparat fiin Textile Research Institute, Princeton. USA. Materialet svalldes i 
Syntetisk urin under ca. 1 timme och dess pcrvolymsf&rdctaing bestamdes darefter. 
Materialet testades med en raekanisk belastning av 0,57 kPa. I Fig. 4a visas poivolyms- 
fordelningen och i Fig. 4b visas den kumulativa volymen, dvs vfiteka i ml/g tent prov, i 
porer mellan 3 pan och dct pi x-axeln angivna vSrdet 

Vid porvolymsbestaraningen kan vUtska i porer under 3 i*m ej avlagsnas och fbrdcl- 
ningskurvan beskriver darfflr bara porvolymsISrdelningen i porer med storleken 3 
och stdrre, Man kan dflrefter genom vSgning av provet efter avslutat mattiing bestamma 
den totala vfitskemangden i porer under 3 /on. Denna vatske koacenlration i g/g torrt 
material definiems som gelvatska och blev vid denna mtttning 5.62 g/g. 

Elelaronmtktcskopbilder (ESEM) 

ElektronmikroBkopbildema enligt Fig. 5 och 6 visar ett skummaterial framstallt enligt 
exempel 3 i torn respelctive vStt tillst&nd, varav framgfr aU skummaterialet cellvSggar 
svailt i samband med vatskeabsorptionen, vilket tyder p4 att skumrnets fasta fas tar en 
akliv del i absorptionen. Blektronmikroslcopbildema enligt Fig. 7 och 8 visar ett 
kommersiellt viskosskum (Vileda) i torrt respektive vatt tillstftnd, dSr man i endast 
mycket ringa utstr&kning kan notera en motsvarande svgllning av cellvaggama i v&tt 
tillst&nd, 
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1. Vatskeabsorbcrande, fippencelligt, polymert skummaterial med egenskaper som gor 
dct lfimpligc art anvandas som absorberandc struktur i ett absorberande alstcr, s&som 
blfija, bldjbyxa, dambinda, mkontinensskydd* sdrffirband, baddunderiagg etc., 
kannctcckoat av 

att skummaterialet uppvisar en absorptionshastighet vid vetoing pi minst 0.4 ml/s ffir en 
rand provbit med diametera 50 mm, en vatskespridningsfBrmiga vid 30° lutnmg p4 
minst 1 5 g/g och en vatskelagringsSrmftga pi minsl 9% uppm&tt genom CRC 
(centrifuge retention kapacitet), varvid testvStskan i samtliga fall utgtfrs av syntetisk 
win. 

2. Vatskeabsorberande skummatetial enligt patentkrav 1, 
kannctecknat av 

att dess absoiptionskapacitet vid vStning Sr minst 0.5 ml/s, dess vfitskespridnings- 
fSnnfiga vid 30° lutning Srminstl6 g/g, och dess v&tskelagringsformiga uppmStt 
genom CRC Sr minst 11%. 

3. Vatskeabsorberande skummaterial enligt patentkrav 1 eller 2, 
kannctecknat av 

att gclvatskeabsoiptioncn bestamd som den totala vatskemlngden i porer under 3 pm 
enligt porvolymBdistributions(PVD)-matning, uppg&r till minst 4 g/g och fSrelradesvis 
minst 5 g/g syntetisk urin och att kapiUfrv&skeabsorptionen bestamd som den totala 
vatskemingden i porer mcllan 3-100 pm enligt PVD-matning, uppg&r till minst 8 ml/g, 
foretradesvis minst 10 ml/g. 

4. Vfitsk e absorb erande skummaterial enligt n&got eller nigra av f&reg&ende patentkrav, 
kUnnetecknat av 

att skummaterialet i sitt porsystem innehAller fibrer. 
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5. Mctod ffir framstallning av ett pordst, vlteskeabsorberande, oppencelligt, polymert 
skummateriaJ, varvid man ltiscr en polymer i ett Ifcsningsmedel, tillsatter en tensid och 
framkallar skumbildning, och an man tillsSttcr en tvarbindare till den uppskummade 
blandrangen, 
k&nnetecknad av 

att man sanker temperature p& dct bildade skummel till en temperatur under losnings- 
medlets fiyapunkt och att tvarbmdningsreaktionen RSr fbrtgl under fiysningssteget, och 
att man darefter avlagsnar hnvuddelen av Idsningsmedlet fiin det bildade skum- 
Tnaterialet. 



6. Meted enligt patentkrav 5, 
kSnnetecknad av 

att polymoren Sr en polysackarid eller polypeptid, 

7. Metod enligt patentkrav 5 eller 6, 
kannetecknad av 

att l&sningsmedlet Sir vatten. 

8. Metod enligt n&got eller nigra av patentkraven 5-7, 
kannetecknad av 

att man till polymeridsningen Sven tillsatter fibrer. 

9. Metod enligt patentkrav 8, 
k&nne tecknad av 

att fihrerna ar hydro fila och forctradesvis utgfirs av cellulosafibrer. 



10. Metod enligt n&got eller nigra av ftreg&ende patentkrav. 
kannetecknad av 

att ofter skumbildningen och Aire ftysningen appliceras skummet i en form i vilket det 
befinner sig under frysningen. 
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1 1 . Absorberande stniktur i eU abaorbcrande alster sAsom blfija, blfljbyxa, dambinda, 
inkontinenaskydd, sirfBrband, baddunderl&gg etc., 

kanoetecknad av 

att den absorberande stnikturen iimefattar ett vfltskeabsorberaodc eppencclligt 
skummaterial enligt nigot eller nigra av patentkniven 1-9. 

12. Absorberande struktur enligt patentkrav 1 1, 
k a n n e t c ckn a d av 

att sagda skummaierial ingir som enda komponent i den absorberande strukturea 



13. Absorberande struktur enligt patentkrav 1 1 eller 12, 
k&nnetecknad ay 

att skummatcrialet uppvisar en tredimensioneU kroppsanpassad form. 
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Vttskeabsorberande, dppcncelligt, polymert skummaterial med cgenskapcr som gfir det 
iSmpligt att anvfindas som absorb erande struktur i eft absoibcrande alster, sfisom blttja, 
bldjbyxa, ckmbinda, inlcontinen&skydd, sdrf&rband, baddunderlfigg etc,, varvid skura- 
materialet uppvisar en absorptionshastighet vid vatning p& minst 0,4 ral/s f3r en rund 
provbit med diamctem SO mm, on vatskcspridningsfoim&ga vid 30° hitniog p& minst 1 5 
g/g och en vatskel agringsfbnn4ga pi minst 9% uppmatt genom CRC (centrifuge retention 
kapacitet), varvid testvatskan i samtliga fall utgars av syntetisk urin. Dcssutom avses en 
metod f&r fiaznstallning av ett skummaterial cnligt ovan samt en absorberande struktur 
irmeMllande skummaterialet 
(Publiceringsfigur 4a) 
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Figur 1. 



0roy -1 a: ?inoP 17-2247 Provbat: a turn 27/5 

9 t o_ a rl y a t a t a g 0 3 5 ISO 

par km : 4.0 - 6.B 9 u 0.44 1.04 1.63 2. 95 

Aba-hnt : 0.G3 wl/a »1 0.72 1.99 4.GE 

Koiltiu.'-fLVifc : -0.23 iniu/a e*3/g 3.84 9.12 14.24 22.38 
Front-h^cih. : 0.2fl mm/a 




LOanlng : sum 
vat a ice -a en o : 1 n/c»3 
B^laatntno i0.57kPa 
vifct : 0.266 g 

Torrhalt : B4.£i X 
Cellst-korr ; 0 ml 
forrvikt : 0.22 (j 
Total-abs : 20.73 ml/g 
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